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OBJETIVO

Esta especificagdo tem como objetivo estabelecer os requisitos técnicos basicos
para a fabricacdo e aquisicdo do cabo misto A¢co-Cobre 240 mm2 isolado.

APLICACAO
Este cabo sera utilizado para:

» Conexao da bobina de impedancia nos trilhos;

* Interligacao entre os trilhos (bondeamento) para dar continuidade ao sinal
do circuito de via e dar vazao a corrente de retorno de propulsao;

» LigacOes equipotenciais e retorno.
O cabo seré utilizado em um sistema elétrico com as seguintes caracteristicas:

» Corrente continua;
* Tensdao de operacéo variavel,
« Corrente de operacdo até 1000 A em regime intermitente.

Observagao:

O cabo misto devera ligado aos trilhos, as bobinas de impedancias ou a outros
cabos através de terminacdo soldada por processo exotérmico. Nao podera ser
permitida a aplicacdo do cabo misto por meio de terminacdo fixada por
compressdo em virtude da deficiéncia da conexao elétrica resultante.

Consultar a ET CPTM A03412-1, Junta Isolante Colada de 45/ 90°, que apresenta
0 processo de fixacao do cabo misto.

NORMAS APLICAVEIS

Para a fabricacdo deste cabo serdo aplicadas as seguintes normas:
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ABNT NBR 5111 — Fios de cobre nus, de sec¢éo circular, para fins elétricos -
Especificacao;

ABNT NBR 6880 — Condutores de cobre mole para fios e cabos isolados -
Caracteristicas;

ABNT NBR 7288 -Cabos de poténcia com isolacdo sdlida extrudada com
polietileno (PE) ou cloreto de polivinila (PVC) para tensdes de 1 kV até 6 kV.

ABNT NBR 6244 -Ensaio de resisténcia a chama para fios e cabos elétricos
(IEC332-1 - Test on electric under fire conditions: method of test on a single
vertical insulated wire or cable)

ABNT NBR 6812 - Fios e cabos elétricos - Ensaio Queima Vertical
(fogueira)

4. CONDICOES AMBIENTAIS

O cabo estara sujeito as seguintes condigdes ambientais:

Variagéo de temperatura de 0 a 60C;

Umidade relativa do ar de 0 a 95 %;

Agentes quimicos diversos (6leo, graxas, acidos, alcalis e sais);
Vibracbes mecanicas variaveis

Imersdo em agua

Altitude de até 1300 m;

5. FORMACAO DO CABO

Formacéao do condutor é:
(7x(19x0,91 Cu)) + (12x (7 x 0,91 Cu + 12 x 0 ,91 Aco)), sendo:

Nucleo: 7 pernas de Cobre nu sendo cada perna formada por 19 fios de
Cobre nu, témpera mole, de diametro 0,91 mm,; agrupados de forma
helicoidal e uniforme.

7122

Esta folha é propriedade da Companhia Paulista de Trens Metropolitanos e seu contetdo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros
sem autorizagdo expressa. A libera¢éo ou aprovagdo deste Documento ndo exime o projetista de sua responsabilidade sobre 0 mesmo




< CPTM

ET — ESPECIFICACAO TECNICA

TITULO

CABO MISTO ISOLADO 240 mm?2

|DENT|F|CACAO N © CONTROLE REVISAO PAGINA
ET-S-ZZ-99-99-0802/4-Q01-010 AX1540-3 %) 5/9
AREA VERIFICACAO/DATA APROVACAO/DATA
Q CPTM GES WALTERS  11/06/2013 DOMINGOSG  11/06/2013

PROJETISTA

N° CONTRATO

VERIFICAGAO/DATA
-

APROVAGAO/DATA
-

SUPERVISORA

N° CONTRATO

VERIFICAGAO/DATA

APROVAGAO/DATA

* Envolvimento Externo agrupado de forma helicoidal e uniforme sobre o
nucleo: 12 pernas mistas de Aco/Cobre sendo cada perna formada por um
nicleo de 7 fios de Cobre nu, témpera mole, de diametro 0,91 mm;
envolvido por 12 fios de Aco SAE 1050 Galvanizado, témpera branda,
diametro 0,91 mm; agrupados de forma helicoidal e uniforme.

* Encordoamento equivalente a Classe 4 (NBR 6880).

O condutor devera ter um diametro de 19 mm = 2 mm.

O cabo devera ter um diametro de 23 mm + 2 mm.
Outras Caracteristicas: Resisténcia elétrica maxima a 20°C: < 0,140 Ohms/km.

QUANTIDADE DE CONDUTORES

O cabo é formado por um unico condutor.

COBERTURA EXTERNA

A cobertura externa sera aplicada sobre o nucleo do cabo e devera ser de Cloreto
de Polivinila — PVC, tipo BWF, extrudada, de cor azul escuro, auto-extinguivel,
para 70C com espessura de (2 = 0,2) mm e isolacéo de 1 kV.

A cobertura externa sera identificada a cada metro, com gravacdo nitida e
indelével contendo no minimo os seguintes dados:

* Nome do fabricante;

* Secdo nominal dos condutores;

* Classe de isolacao;

e Temperatura de trabalho continuo;

* Formacéao dos condutores;

» Principal norma aplicavel.
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Capa externa de Cloreto de
Polivinila — PVC, tipo BWF
70<C/ 1kV, extrudada, de cor
azul escuro
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Envolvimento Externo agrupado de forma
helicoidal e uniforme sobre o nucleo: 12
pernas mistas de Aco/Cobre sendo cada
perna formada por um nucleo de 7 fios de
Cobre nu, témpera mole, de didmetro 0,91
mm; envolvido por 12 fios de A¢o SAE 1050
Galvanizado, témpera branda, didmetro 0,91
mm; agrupados de forma helicoidal e
uniforme.

Nucleo: 7 pernas de Cobre nu sendo cada
perna formada por 19 fios de Cobre nu,
témpera mole, de didmetro 0,91 mm,;
agrupados de forma helicoidal e uniforme
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8. REQUISITOS PARA ACElTACAO DO CABO

8.1. INSPECAO E TESTES

Tanto os cabos como o0s materiais a serem empregados na fabricacdo e
embalagem, ficam sujeitos a inspecdo e testes durante e apds o0 processo de

fabricacdo sem 6nus para o comprador.

Os testes a serem executados, assim como os de aceitacdo dos materiais no
processo de fabricacdo, serdo conforme as normas citadas na especificacdo do
cabo, onde sdo determinados os procedimentos, a quantidade e tipo de testes e o0s

resultados esperados.

Serdo executados, no minimo, inspecdo mecanica (identificacdo, dimensionais dos

condutores, isolacdo e cobertura) e testes de resisténcia elétrica do condutor.

8.2. DADOS DE FABRICACAO

O fabricante do cabo devera fornecer dados do produto incluindo no minimo:

» Catalogos e folhetos completos do cabo;

* Peso liquido do cabo (kg/km);

» Certificado de qualidade do cobre a ser utilizado;

* Procedimentos dos testes de laboratorio;

» Resultados dos testes de laboratorio.

9. CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO

9.1. ACONDICIONAMENTO

O cabo devera ser

transporte e armazenagem.

fornecido acondicionado em bobina de madeira ou
preferencialmente em material sintético reciclavel de igual qualidade, com furo
central padréo, livre de saliéncias prejudiciais ao cabo, com estrutura adequada
para suportar o peso do cabo e protegé-lo contra quaisquer danos provocados por

A bobina de madeira ndo pode apresentar saliéncias prejudiciais ao cabo.
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Depois de enrolado o cabo, a bobina deve ser fechada por tabuas pregadas em
toda a circunferéncia das bordas das flanges, devendo haver, no lado externo da
bobina, uma seta indicando o sentido em que o cabo sera desenrolado.

9.2. IDENTIFICACAO DO CABO

Internamente a bobina, fixada ao cabo, devera existir uma etiqueta escrita com
tinta indelével contendo no minimo as seguintes informacdes:

* Nome do fabricante;

* Formacéao do cabo;

* Tipo e tenséo de isolagéao;

» Comprimento do cabo em metros;

e Peso liquido.

9.3. IDENTIFICACAO DA BOBINA

A bobina devidamente fechada devera ser identificada com uma etiqueta fixada
firmemente no seu lado externo, escrita claramente com tinta indelével, contendo
no minimo as seguintes informacdes:

* Nome do fabricante;

* Formacéao do cabo;

* Tipo e tenséo de isolagao;

* Comprimento do cabo em metros;

» Peso bruto e peso liquido.

9.4. FECHAMENTO DA BOBINA

ApoOs enrolado o cabo, a bobina sera fechada com material adequado em toda a
circunferéncia das bordas das flanges, devendo ser impressa nos dois lados
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externos da bobina, uma seta indicando o sentido em que o cabo devera ser

desenrolado.

10. ARMAZENAGEM E TRANSPORTE

A armazenagem e o transporte da bobina devem ser previamente acertados entre
fornecedor e comprador afim de serem mantidas as qualidades do produto até a
instalacao final na obra.
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